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Resumen

Introduccion: el Area de Cria y Mantenimiento de la Subdireccion de Evaluaciones
Toxicolégicas y Medio Ambiente (SETMA) es un pilar dentro del desarrollo de las
evaluaciones ecotoxicologicas, ya que garantiza el desarrollo de los biomodelos
segun los estadndares establecidos para la ejecucion de los ensayos. Objetivo:
evaluar en los ultimos cinco afios la calidad de los organismos empleados en las
investigaciones. Materiales y métodos: en el periodo de 2018 al 2023, se
analizaron las investigaciones realizadas, la cantidad de biomodelos entregados por
especie y su calidad medida a través de la encuesta de satisfaccion al cliente.
Resultados y discusion: durante los ultimos cinco afios los biomodelos del Area de
Cria y Mantenimiento garantizaron la evaluacion de 22 productos, de los cuales 11
fueron con fines de registro y 6 para estudios de investigacion - desarrollo que
tributaron un total de 71 estudios-, las especies por investigaciones fueron de 25
ensayos en lombrices, 16 en abejas, 12 en peces, siete en Lemna sp., seis en
microfauna del suelo, cuatro en Chlorella vulgaris y uno en Artemia salina. Al analizar
la calidad del servicio se constato la satisfaccion del cliente dentro de la calificacion
de excelente. Conclusion: los biomodelos del Area de Cria y Mantenimiento son
capaces de garantizar la ejecucion de los estudios ecotoxicolégicos de la SETMA
con la calidad requerida para la certificacion de los productos en estudio durante los
altimos cinco afos.
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Introduccién

Los principales problemas ecologicos del deterioro ambiental se derivan, por una
parte, de la crisis econdmica mundial, la que ha llevado a la humanidad a una lucha
constante por su subsistencia, aun en detrimento del medioambiente haciendo
peligrar la vida en la tierra.

Resulta de alto valor desarrollar métodos de mejoramiento y explotacién de las
tierras y de cultivo, que no dafien la estabilidad del ecosistema y tiendan a la
recuperacion de las condiciones naturales, para crear un ambiente protegido y
protector, lo que exige el disefio y empleo de tecnologias mas amigables con el
entorno, aprovechando para ello las potencialidades de la propia naturaleza.

En este sentido se realizan estudios para la creacion de productos que mejoran
rendimientos y desarrollo de plantas, asi como lucha contra plagas y vectores. Por tal
motivo se hace necesario apoyarse en investigaciones que garanticen la prediccion
del riesgo sobre el medio ambiente cuando se utilicen productos para tratar de
mejorar el desarrollo de los cultivos.

Estas investigaciones aportaran informacion que resulta valiosa en la toma oportuna
de decisiones en areas que sean expuestas y garantizara predecir el riesgo sobre el
medio ambiente, estos estudios se efectian a nivel de laboratorio creando la similitud
del medio terrestre, acuatico y aéreo, con ello podemos aplicar medidas correctivas
en el momento adecuado que impida la ocurrencia de un desastre ecoldgico.

En los ensayos ecotoxicologicos ademas de contribuir con el cumplimiento de
programas relacionados con el plan de desarrollo agricola que se lleva a cabo en el
pais, al realizar los estudios de toxicidad a diferentes bioproductos con destino a la
agricultura y con el empleo de biomodelos representativos del medio ambiente se
esta contribuyendo al cuidado del mismo asi como la posibilidad de garantizar la
calidad de las investigaciones.

La Subdireccién de Evaluaciones Toxicolégicas y Medio Ambiente tiene como
Politica de Calidad (2021-2022), proporcionar un servicio que logre la satisfaccion de
los requerimientos y expectativas de los clientes, con la implantacién de un Sistema
de Gestion de la Calidad acorde al norma ISO/IEC 17025: 2005, basado en la mejora
continua de su eficacia, apegado a las Buenas Practicas de Laboratorio que
aseguren la trazabilidad, confiabilidad y reproducibilidad de los resultados para
garantizar en los clientes mas exigentes confianza y seguridad.

El resultado de estas evaluaciones garantizaria brindar informacion en corto periodo
de tiempo empleando pocos recursos ante la posible exposicibn de sustancias
toxicas, permite evaluar y aplicar diferentes medidas correctivas en el momento
conveniente que impida la ocurrencia de eventos de mayor extension, disponer de
nuevos elementos para evaluar los efectos tdxicos en el suelo y predecir la
ocurrencia de efectos nocivos a largo plazo por exposicidn a xenobidticos, ademas
de contar en el pais con una bateria de organismos necesarios para medir el impacto
ambiental e impida la ocurrencia de un desastre ecologico en los diferentes
ecosistemas, evitando que se degrade la biota y minimizar el impacto ambiental.

Cuando nos enfrentamos en los ensayos a productos que puedan provocar dafos,
esta informacion permitira un mejor manejo en cuanto al empleo y cémo decidir las
medidas encaminadas a la biorremediacion de los ecosistemas impactados, los



datos aqui aportados son de crucial importancia para establecer medidas de manejo
gue minimicen los riesgos o evitar el uso de los mismos contribuyendo al cuidado del
medio ambiente.

Por lo antes expuesto se hace necesario tener en cuenta que es de vital importancia
evaluar el potencial de estos organismos (biomodelos) en los procesos de
biorremediacion, para garantizar y predecir el riesgo al medio ambiente e impedir la
ocurrencia de un desastre ecoldgico, ademas de aportar datos de manera inmediata
ante la posible exposicion a un producto posiblemente toxico para las especies
representativas de los diferentes sistemas del medio ambiente.

Estos organismos de ensayos ofrecen la posibilidad de garantizar la calidad de las
investigaciones y propician las condiciones oOptimas para el desarrollo de las
investigaciones ecotoxicoldgicas, aplicables al laboratorio de investigaciones de la
SETMA, al realizar los estudios de toxicidad a diferentes bioproductos con destino a
la agricultura, que permiten el uso seguro de los mismos, contribuyendo al cuidado
del medio ambiente.

Con los biomodelos del Area de Cria y Mantenimiento se da la posibilidad de contar
con una herramienta necesaria para medir impacto ambiental, se logra un aporte
practico, social y econémico por los resultados que se obtienen, asi como la
contribucion al control y mejoramiento de la contaminacion, estos estudios aportaran
informacion que resulta valiosa en la toma oportuna de decisiones en el medio, por
esto se hace necesario evaluar en los ultimos cinco afios la calidad de los
organismos empleados en las investigaciones de la SETMA.

Materiales y Métodos

El trabajo se realiz6 en el &rea de cria y mantenimiento de la Subdireccion de
Evaluaciones Toxicolégica Medio Ambiente (SETMA) perteneciente al Centro
Nacional de Toxicologia (Cenatox), se utilizé los controles de registros de cada
organismo: lombriz de Tierra (Eisenia andrei), abejas (Apis mellifera), peces guppy
(Poecilia reticulada), microalgas (Chlorella vulgaris), micro crustaceos (Artemia
salina) y planta acuatica (Lemna minor), se recopilé y contabilizé los datos recogidos
en los certificados de calidad con la cantidad de organismos utilizados por ensayos y
productos evaluados, también se tuvo en cuenta la revision de los modelos de la
encuesta de satisfaccion con la evaluacion de excelente, bien, regular y mal, para
obtener la informacidén necesaria de la aceptacion de cada organismo de ensayo por
el cliente.

Resultados y discusion

El analisis mostro que durante los ultimos cinco afios se realizo el estudio de 22
productos, donde se utilizaron los biomodelos del Area de Cria y Mantenimiento que
garantizaron la evaluacion de un total de 71 estudios, la contribucion de las especies
por investigaciones fue con 25 ensayos con lombrices, 16 con abejas, 12 con peces,
7 con Lemna, 6 con Microfauna del suelo, 4 con Chlorella vulgaris y uno con Artemia
salina (Grafico 1).

Con respecto a los resultados de las Encuestas de Satisfaccion por el Cliente, al
contabilizar los estudios todas resultaron estar en la valoracion de excelente.
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Grafico 1: Cantidad de productos y estudios garantizados con los biomodelos
del Area de Criay Mantenimiento de la Setma en los ultimos cinco afios

En la tabla 1 se puede observar la cantidad de productos (22) que se pudieron
evaluar y los ensayos por cada uno durante los ultimos cinco afios en la
Subdireccion de Evaluaciones Ecotoxicologica Medio Ambientales (Setma), que
generé un total de 71 estudios, siendo el Area de Cria y Mantenimiento la que
entrego los organismos para garantizar estas investigaciones.

Tabla 1. Productos evaluados y biomodelos utilizados por ensayo

BIOMODELOS POR ENSAYOS

Lombrices Abejas Pece Chlorella Lemna Artemia Microfaun  Ensayo

Productos Evaluados s vulgaris a del x
suelo producto
5
1 Rokohumin 1 1 1 3
2 Labionim 80 1 1 3 2 7
3 Viusid Agro 1 1
4 Fluido de 1 1
perforacion
5 Lebame 1 1 1 1 4
6 ME 1 1 1 3
Agroambiental
7 Zeba 1 1
8 Spirufert 1 1 1 3
9 CTA-Cu 2 1 3
10 Meristen Fe 2 1 1 4
11 CTA-Zn 2 1 1 1 1 6
12 Kremare 1 1 1 3
13 Maiz Hibrido Mir 2 1 1 4
162y CT 107
14 Engimins Afreshh 1 1 1 3
15 Engimins Minty 1 1 1 3
16 Engimins 1 1 1 3

Nanowise
17 EngiminsAgain 1 1 2



18 Extracto de 2 2
residuo  vegetal

Lippia Alba
19 Monitoreo del 1 2
proyecto
20 Fertisef 1 1 2 2 1 7
21 Fertilaz 1 1 1 3
22 Heber nim solido 2 1 1 4
Total 25 16 12 4 7 1 6 71

Conclusiones

Se concluye que en los Ultimos cinco afios los biomodelos del Area de Cria y
Mantenimiento son capaces de garantizar la ejecucion de los estudios
ecotoxicolégicos de la Setma con la calidad requerida para la certificacion de los
productos en estudio.

Recomendaciones

Se recomienda realizar un analisis comparativo de los afios anteriores con estos
ultimos cinco afios evaluados en este estudio.
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